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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kuhlgerat fur einen Schaltschrankoder ein Elektronikgehause mit Vereisungsschutzetnrichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vereisungsschutzein- 
richtung fur ein Kuhlgerdt eines Schaltschrankes oder 
Elektronikgehauses. Ein Temperaturfuhler ist im Kaltekreis- 
Jauf am Ausgang des Expansionsventils vor dem Verdampfer 
angeordnet, und lediglich dieses eIne Temperaturerfas- 
sungssignal wird einer Verarbeitungseinrichtung zur Herlei- 
tung eInes Meldesignals zugefuhrt, urn bei Vereisungsgefahr 
eine oder mehrere Komponenten des Kuhlgerates abzu- 
schalten oder eine Stdrungsmeldung abzugeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kuhlgerat f iir einen 
Schaitschrank oder ein Elektronikgehause mit einem in 
einem Kaltekreislauf liegenden Kompressor, einer Ver- 
flussigereinheit, einem Expansionsventil, einer Ver- 
dampfereinheit und einer Vereisungsschutzeinrichtung, 
mit der mittels Temperaturerfassung im Kaltekreislauf 
und elektronischer Auswertung in einer Steuereinheit 
ein Meldesignal zum Abschalten des Kuhlgerates oder 
Abgeben eines St6rungssignals erzeugbar ist. 

Ein Kiihlgerat dieser Art ist in der EP 0 158 581 Bl als 
bekannt ausgewiesen. Bel diesem bekannten Kuhlgerat 
wird zur Oberwachung der Vereisung eines in dem Kal- 
tekreislauf vorgesehenen Verdampfers eine MeBein- 
richtung mit zwei Temperaturfuhlern vorgeschlagen, 
von denen der eine zur Bestimmung der Temperatur des 
Kaitemittels in dem Verdampfer und der andere zur 
Bestimmung der Temperatur des den Verdampfer ver- 
lassenden Kaitemittels vorgesehen ist. In einer Steuer- 
einheit wird die Temperaturdifferenz zwischen den mit 
diesen beiden Temperaturfiihler erfaBten MeBsignalen 
gebildet, um Auf schluB darQber zu erlangen, ob das Kal- 
temittel in der erforderlichen Weise flieBt. Ist der Kalte- 
mittelfluB nicht ordnungsgemaB gewahrleistet, so wer- 
den ein Kompressor und andere Komponenten des 
Ktihlgerates abgeschaltet. Dieses bekannte Kuhlgerat 
sieht somit zur Herleitung eines Signals zum FeststeDen 
einer Vereisungsgefahr eine relativ aufwendige Einrich- 
tung vor. 

In der DE 35 45 602 CI ist eine Vorrichtung angege- 
ben, mit der die Dicke einer Eisschicht an einem Ver- 
dampfer auf einem vorbestimmten Wert gehalten wird. 
In der DE 25 36 398 C3 ist eine Enteisungssteueranord- 
nung for Verdampfer einer Kiihlanlage beschrieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kuhl- 
gerat der eingangs beschriebenen Art derart auszuge- 
stalten, daB auf einfache und zuverlassige Weise der 
Verdampfer vor einer Vereisung geschOtzt wird, 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Kiihlgerat mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gel6st. 

Hierbei ist also vorgesehen, daB zur Temperaturer- 
fassung ein Temperaturfuhler hinter dem Expansions- 
ventil angeordnet ist, und daB die Steuereinheit eine 
Verarbeitungseinrichtung aufweist, mit der das Meldesi- 
gnal aus dem einen Temperaturerfassungssignal ableit- 
bar ist 

Es ist also lediglich ein Temperaturf abler vorgesehen, 
der im wesentlichen an der kaitesten Stelle des Kalte- 
kreislaufs, namlich am Ausgang des Expansionsventils 
angeordnet ist. Es hat sich in Versuchen gezeigt, daB bei 
Abgriff eines TemperaturmeBsignals an dieser Stelle ei- 
ne sichere Aussage iiber die Vereisungsgefahr an dem 
Verdampfer machen laBt, obwohl nur ein Temperatur- 
fuhler vonnoten ist Dadurch wird auch die Verarbei- 
tungseinrichtung fiir das Temperaturerfassungssignal 
entsprechend einfach und zuverlassig. Die Vereisungs- 
schutzeinrichtung kann folglich auch schnell reagieren 
und das Kiihlgerat kann auf eine optimale Ktthlung ein- 
gestellt werden. 

Eine einfache Ableitung fiir das Meldesignal wird da- 
durch erhalten, daB die Verarbeitungseinrichtung eine 
Vergleicherschaltung aufweist, deren einem Eingang 
das Temperaturerfassungssignal zugefiihrt ist und an 
deren anderem Eingang ein Temperatur-Bezugswert 
angelegt ist, bei dem eine Vereisung des Verdampfers 
vermieden ist 
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Vorteilhaft laBt sich das Meldesignal derart ausnut- 
zen, daB mit ihm beim Unterschreiten des Bezugswertes 
der Kompressor abschaltbar ist Hierbei ist zum verzd- 
gerten Wiedereinschalten des Kompressors und der sto- 
rungsfreien Wiederaufnahme des Kiihlbetriebs weiter- 
hin vorgesehen, daB in der Steuereinheit eine Schaltdif- 
f erenz eingestellt ist, mit der der Kompressor nach dem 
Abschalten verzogert wieder einschaltbar ist 

Ist vorgesehen, daB der Temperatur-Bezugswert mit- 
tels eines Potentiometers vorgebbar ist, so kann die 
Verarbeitungsschaltung optimal auf die jeweiligen Ge- 
gebenheiten des Kuhlgerates abgestimmt werden. Der 
Temperatur-Bezugswert wird vorteilhafterweise auf ei- 
nen Wert im Bereich von - 6** C bis - 2° C, beispielswei- 
se auf — 5** C eingestellt. 

Die MaBnahme, daB der Temperaturfiihler unmittel- 
bar am Kiihlmittelrohr befestigt und gegenuber der 
Umgebung isoliert ist, gewahrleistet eine einfache, me- 
chanisch sichere Anbringung des Temperaturfiihlers 
und eine optimale Temperaturerfassung. 

Ist vorgesehen, daB die Verarbeitungseinrichtung als 
Mikrorechnereinheit ausgebildet ist, mit der weitere 
Eingangssignale verarbeitbar sind, so kann das Meldesi- 
gnal zusammen mit anderen Signalen in ubersichtlicher 
Weise fiir die Oberwachung herangezogen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher eriautert 

In der Fig. ist ein Kaltekreislauf eines Kiihlgerates mit 
einem Verdichter oder Kompressor 1, einem Verfliissi- 
ger oder Kondensator 2 mit zugehorigem Ventilator 2.1, 
einem Expansionsventil 3 und einem Verdampfer 6 mit 
zugehorigem Ventilator 6.1 gezeigt Mit einem Pressos- 
tat 1.1 wird der Druck in dem Kreislauf hinter dem 
Verdichter iiberwacht, wahrend in einem Sammler- 
trockner 2.2 einem zirkulierenden Kaltemittel schadli- 
ches Wasser entzogen werden kann. 

Der Verdichter 1 saugt gasfdrmiges Kaltemittel aus 
dem Verdampfer 6 ab, bringt es auf einen hdheren 
Druck und verfliissigt es im Verflussiger 2. Die dabei 
entstehende Warme wird am Verflussiger 2 mit Hilfe 
des Verflussiger- Ventilators 2.1 an die Umgebung abge- 
geben. 

Das fliissige Kaltemittel wird uber das Expansions- 
ventil 3 in den Verdampfer 6 eingespritzt Dabei wird es 
bei niedrigerem Druck gasformig. Die zum Verdampfen 
benotigte Warme wird dem Verdampfer 6 mittels des 
Verdampfer- Ventilators 6.1 aus einem Schaitschrank 
oder Elektronikgehause zugefiihrt und bewirkt damit 
dessen Abkiihlung. Der Kaltekreislauf ist damit ge- 
schlossen und der oben genannte Vorgang be^nnt er- 
neut 

An dem Verdampfer 6 besteht bei niedrigen Schait- 
schrank- bzw. Elektronikgehausetemperaturen die Ge- 
fahr der Vereisung, d.h. die Feuchtigkeit der Innen- 
raumluft bildet eine Eisschicht an der Verdampferober- 
flache. Um dies zu verhindern, wird am Ausgang des 
Expansionsventils 3 vor dem oder im Eingangsbereich 
des Verdampfers 6, die die kalteste Stelle bildet, ein 
Temperaturfiihler angebracht 

Die Auswertung und Verarbeitung der von dem Tem- 
peraturfuhler 4 erfaBten Temperatur erfolgt in einer 
Steuereinheit 5, die eine Verarbeitungseinrichtung 5.1 
mit einer Vergleicherschaltung aufweist In der Verglei- 
cherschaltung wh-d der zugefiihrte Temperaturwert, der 
unmittelbar das Temperaturerfassungssignal oder ein 
daraus abgeleiteter, gegebenenfalls digitalisierter MeB- 
wert sein kann, mit einem Temperatur-Bezugswert ver- 
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glichen. Der Temperatur-Bezugswert kann beispiels- 
weise mit einem Potentiometer zwischen -6°C und 
-2'*C, z. B. -S^'C, eingestellt oder auf andere Weise, 
etwa als fester Spannungswert, vorgegeben werden. 
Beim Unterschreiten des Bezugswertes besteht die Ge- 
fahr der Vereisung, imd es wird von der Steuereinheit 5 
ein entsprechendes Meldesignal 5.2 erzeugt, mit dem 
der Verdichter 1 und erforderlichenfalls weitere Kom- 
ponenten des Kuhlger^tes abgeschaltet werden konnen 
oder ein Stormeldesignal ausgeiost werden kann. 

Die Verarbeitungseinrichtung kann als Mikrorechne- 
reinheit (Microcontroiler-Steuerung) ausgebildet sein, 
mit der zweckmaBigerweise auch andere Signale des 
Kuhlgerates verarbeitet und zugehorige Ausgangssi- 
gnaie erzeugt werden konnen. 

Damit der Verdichter 1 bzw. eine andere Koraponen- 
te des Kuhlgerates nach dem Abschalten nicht gleich 
wieder eingeschaltet wird, ist eine Schaltdifferenz vor- 
gesehen, die in der Verarbeitungseinrichtung 5.1 gebil- 
det wird 

Vorzugsweise wird der Fuhler direkt am Kuhlmittel- 
rohr 7 befestigt und gegenuber der Umgebung isoliert 



det ist, mit der weitere Eingangssignale verarbeit- 
bar sind. 



10 



15 



20 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

25 

1. Kiihlger^t fiir einen Schaltschrank oder ein Elek- 
tronikgehause mit einem in einem Kaltekreislauf 
liegenden Verdichter, einer Verflussigereinheit, ei- 
nem Expansionsventil, einer Verdampfereinheit 
und einer Vereisungsschutzelnrichtung, mit der 30 
mittels Temperaturerfassung im Kaltekreislauf und 
elektronischer Auswertung in einer Steuereinheit 
ein Meldesignal zum Abschalten des Kuhlgerates 
oder Abgeben eines Storungssignals erzeugbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Temperaturer- 35 
fassung ein Temperaturfiihler (4) hinter dem Ex- 
pansionsventil (3) angeordnet ist, und daB die 
Steuereinheit (5) eine Verarbeitungseinrichtung 
(5,1) aufweist, mit der das Meldesignal (5,2) aus dem 
Temperaturerf assungssignal ableitbar ist 40 

2. Kuhlgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verarbeitungseinrichtung (5.1) ei- 
ne Vergleicherschaitung aufweist, deren einem Ein- 
gang das Temperaturerf assungssignal zugefiihrt ist 
und an deren anderem Eingang ein Temperatur- 45 
Bezugswert angelegt ist, bei dem eine Vereisung 
des Verdampfers (6) vermieden ist 

3. Kuhlgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Meldesignal beim Unter- 
schreiten des Bezugswertes der Verdichter (1) ab- 50 
schaltbar ist, und daB in der Steuereinheit eine 
Schaltdifferenz eingestellt ist, mit der der Verdich- 
ter (1) nach dem Abschalten verzdgert wieder ein- 
schaltbar ist 

4. Kuhlgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB der Temperatur-Bezugswert 
mittels eines Potentiometers vorgebbar ist 

5. Kuhlgerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Temperatur-Be- 
zugswert im Bereich von — 6*C bis — 2**C einstell- eo 
bar ist. 

6. Kiihlgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Temperaturfiih- 
ler (4) unmittelbar am Kiihlmittelrohr (7) befestigt 
und gegenuber der Umgebung isoliert ist ^ 65 

7. Kuhlgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verarbeitungs- 
einrichtung (5.1) als Mikrorechnereinheit ausgebii- 
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